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Поясн1пс.1Lная записыа 

Дополниrельная обшера3виваюшая проrра."Wма «Компьютерная графика и 
3D щ1инrеры ,:�л:я ;-,.-у,:южников, дизайнеров и инженеров будушего» техннчесюJй 
направленности ба3ового уровня обучения. 

Лкту1t.1ьность програ ииы 

Обучение компьютерной графике - одно нз важнейших нап равлений 
использования персона;n,ного компьютера, расс111агрнваемое на сегодняшний 
день как важнейший компонент обра.Jовюшя. Доспг,кения в обласm 
информационно-комму11икационныхтехнологий (ИКТ) аюуа,,и.,ируют вопросы 
подготовки специа.mста в обжкти представления информации в ви;з;е 
графических образов: чертежей, схем, рисунков, зскизов, презентаций, 
визуашваций, анимационных ро;ппсов, виртуа;п,ных миров и т.:1. З:!t) 
Профессиональная подготовка бvдvщих специалисn1в в t1бласти компьютерной 
графики должна быть ориентирована на по,;�н1n1вку конI\°'}'J:?ентоспособного 
специалиста,. востребованного рынком тру,;�а в усш1виях нарастающих темпов 
информатизации обра,ования, создания е,;�инt1й информационной среды и 
формирования соответствующих профессиональных ко:.rп�енций в ус.:ювиях 
стрем1rrельно ра,вивающихся програ:1.в.1ных, интеллектуальных про;з;уктов и 
решений в области ИКТ Г11- Ко).mьюrерная графm<а -не()бхо;:з:имый инстр1·мент в 
таких областях. как кино. рек1а).1а, искусств(). архитектурные презен тации. 
С()Jдание прототипов, а также в соз,;�:ании К()llfПьютеrных игр и обучающих 
пр()rрамм. Сп()собность R"О).mьютернойграфики быть llfН()Г()ЗНачной, не()бычной и 
c111v11IOJJJ1'JH()Й. ск-ры1:1ать некие с:.1ыс.1ы :�а иноска�а:1·е11ьн()Й фоrмоi1 11меет 
б()ЛЪШ)10 !JJJдrо."Тичесr..-ую ценность. Прmrенение графики в учебных 
ко1v111ьютерных систе.мах. не то.1ько 1ю:�1:юняет у1:1енич1пь скщюсiь 11ере_!!ачи 
ин1\юрмации и повысить уровень ее понимания, И() и способствует ра.1витию 
обрюн()J'() .1,1ышлент1. Бо:1ьшое обра-�01:1а:�е�1ьн()е 11 11с11хоJ10п1,1ес1юе :1на,1ение 
имеег и ·ют фаt<.·г. что ц1:1е1· 111афических и:юбражений 1ю:щейст1:1уе1· на мысни и 
чувства. стимул11ру}1 11оображение. Г:1у5ина. тона�1ьн()сть 11 иасыщеии,Jсть 1ч1асок 
с1юс()бны ()J<а.1а:1ъ ) ;1убnк()е 11()·�дейст11ие иа 11с11х11ку ченовека. Графика.. как и 
цруп1е 1\юрмы 11скусст11а. осно11анно1·0 на 11ринu1111а.х 1·арм,!и1н1, ,Jбна.J,ае1· 
с1ЮС()бн()С1ъю ак•1·11ви:�ировать и;ш расснабшпъ чен()века. си11мз:�ь стрессь1 и 
с·п1м1Jшро1:1ап, ра.�у1;1 к со:�нате.:1ьнои т11орческ()i1 ,,.tе11теJ1ьи()сн1. Постоянно 
JIO!JBJШ IOTC!J Hl)BbH� ()li1ас,ти J LJ)И:\<Jенен ия KOMIJl:,l{)Tej)H()l1 111аф11к11, ч1ебуютс11 
кваш1ф1щир1)11анные ху:.�ожни�-:и и ра�работч 11к11 1юм111:,к)Терных :-.юде.1ей и 
11ре;J.стаl!.!1ений, на рынке ·�руда в1нникаю·1· новые щюфесс1111: с11ец- :�ффектор, 
ве11.·гориый арт-�1аетер, САD-мастер, MO.ЦeJJJJeJ1, анимаюр, тек(�турирt)11щик, 
BtJ';yaJJИ'iЗ'П)J1 И ;.tp. \.ТЗНtН!Я'l'СЯ ЕОСЧ)ООО8аНЫ MeH);.tJtЧeC1п1e 1це11 LI() rеаJ111�ации 
110:11·отовки i'iу:1ущих с11е11иа.1истт1 R оn;1асти комш,ю1·срной 1·р.:1ф11к11. I I,) миеиию 
j 1. н. 1 'орб уио R() й, RСле: ICTRИe с-1ре.1,1 ите: IJ,,H t)J ·о р.:1,RИТИ:1 и нфщ1 М.:\Нl�.щи и ,)б щесн•.а 

-
-

11 Ис()()Х():tимости спRершенстRt>Rания качестн.:11юдп>тпRк�.1 t)у;1ущ11х с11е1111а1111с·юR 
11 1)hJ1асти 11рофессиt'на:11.н,>10 ofipa-{o наию1 но·-.и11кает 11ротинореч ие .1,1ежду 
Иcl)()X()_'lИlvIOCThIO HПRhJX мен,;�ических J IO}IXOJIOR I ю;1- ПJHJRIПI 1ш11,111етеитиостнО11) 
с11е11ианиста, 1 rнoRt'J п к ус11е111ной 11рофессш)ий.11hи,1�i ;1еяте11hности R оfi.1аети 
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компьютерной графики, и недостато•1ностыо м�о;:щ•1еского обеспе'lения 
дисциплины «Компьюrерная графика}}• :и:меюшегося на ;:шнный 1110111енг r21. На 
основании изложенного а:ктуа;n.ной становится разрабогка111еrоднкн об}чения по 
теме <<Технология создания и обработки rрафической инфор�1ации» разд.-,-и 
«Растровая графика>,. 

Программа разработана и реа.rшзуегся на основе с.,едуюших нормативно -
правовых ЦОК)Ъiентов: 

- Федеральный закон от 29.12.2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в
Российской Федерации»; 

- Постановление от 4 июля ZО14г. J\"242 «Об уrверждении СанПиН
2.4.4.3172-14 «Г.анитарно-эпидемиологические требования к устройству, 
содержанию и организации peжIO.fa работы образовательных орrанизаmп1 
дополнительного образования детей,,; 

- Письмо 1\!Iинистерства образования и науки РФ от 1 �ноября:?,() 15r. No 09-
3242 «1.Уlетоцические рекомендации по проектированию ,;�ополнительных 
общера.,вивающих програ�»; 

- Прика., Министерства образования инаут..--и РФ от :?.9 августа 101 Зr. № НЮ�
«Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 
деятельности по дополmте.�ьньв.1 общеобразовательным проrраммам\►: 

- Распоряжение Правительства Российской Федерации от 04 сентября 20l4r.
�!! 1726р <<Об утверждении Концепции ра.,вития ,;�ополнительноrо образования 
детей)); 

Государственная прогрю.n.ш Российской Федерации «rа.�витие 
обрюованиn» на 2013-2020 годы; 

- С·11,а:гепн1 рюн11тиs1 носнитания в РФ .цО 2025п).ца.

Цс.11, данной програ110-1ы: сформировать практичест..-ие навыки и ра1виrь 
·пюр,1ес.к11е снособности 1:1 на11ра1:шении совrеменно1·0 11скуссн1а, .!JИЗаина и
инженерно� ·о ,:.ie.11a.

�!ада чи рса.1изации программы: 

-сформt1ровап, т11оrческие и нрактические на11ыки II обнасн1 к,!м11ьюн�рноti
11,афнки; 

-да:л, 11ре,цставление () ра:�.1ичных 11идах 1·рафическ,11·,1 11ре..�:ста1:шеню1
об'Ье1сгон и 1\юр.-..1; 

-1ю.:�.1·1н1)еить к ()Существ:1ению ю):111.111уникации, �ащиты .J.И�аJiнерских и
ннженернь1х решений; 

-1ю:<накомил, с соеременны."1 и .111епща:.1и 11р,)·1·0·1·и11ирш1ание с
нс11ш1ь'<Оеанием стан кое с Ч I JY; 

-сформир()еал, наеь1кираliоты с ЧПУ станка.,ш;

l l.1ан11рус11-1ыс рсзу.1J..таты обучения:

В реч•JJЬ'Г::Пе o(iyчeHИfl учащиеся fiyдy1· 
1нап .. : 

4 

http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru


1. Отлиттия в rрзфиттеском предстзв.:тении объ�ктов и форм в

компьюrерной среде;
2. Применимость различных коJ\шьюгерныхrрафических прод)/1\"IОВ д,lЯ

той или иной задачи;
YJIICTЬ: 

l. Воссоздавать объект по И),:[еюш�ся :эскизу;
2. Выражать собственноерешениев графическом виде;
3. Выполнять ,скизирова:ние ИRСТРУ¼енга:\fи ко:1-шьютерных программ;
4. С'ост1:11шять сложныйграфw1еский объект нз простых геометрических

форм и инструментов их объединения;
5. Редактировать готовые графические объекты;
6. Подготавливать графические фай.:тъ1 к работе с '!ПТУ обору;:\ованием;
7. ИсполЬ3овать оборудование с ЧПУ.

Учаща1сся, д.1я ..:оторых проrра:\<а1а аh."'l)'альна 
Воз-раст обучающихся по данной ттрогрю,n..rе: 5 - 11 класс. 
Количество обучающихся в группе: 8 - 12 челt)век. 
При составлении программы были учтены возрасmъте, физические 

о с о бенности детей. 
Обучающиеся 5 - ] ] классов обладаюг достаточно хорошей фантазией, что 

по11,юrает им придумывать довольно ИЗ()бретате,,ьныеспособы решения проблем. 

Фо pr,.11,111 рс:1.,11\-1 занятий

Форма занятий- очиал (дистанционная). 
Занятия проходят 2 или 3 ра1а в неделю по 3 акздемических часа, с 

11ерерьнюм 10 минут. 
Срок- рса.1изации программы 
Сро.креа.низации 11ро1 ра.м.мы- 4� ака;J.еr,.,111ческ11х 01аса. 

Фор11-1ы II срс;:�ства r-онтроля 

Фор�1ы к-онтро.1я 
!'еанизацtш 11р1)1 рамм1:.1 11редус-"1 а:1ринает ито1·011ый кончюн1:. ,JС1:Юеню1 

обучак)щимисs1 11ро1 ра.v1.мы. 
Июн)ныti кон·111ол1:. 11рt)11t)дится с це11ыо 011ре;.�.енен1111 )1Юню1 усноеню1 

oбyчat1)ЩtllvHICЯ IIJ)Ol'J'IЭMMHl)L'I) магеrиа.1а 1:! це.Ю.\11. 
Ию1·ов�.1 и контроль, t)Существ_1яеп;я н ф,)рме 11уfiничн,)1·,) нысту1шеню1 н 

ни..1.е �ащtн1>1 11роеk'га 11t)Cpeдcт1:1t).\,J 11ре:�ентации на научн,) - технt1ческ,JЙ 
конференции �khoolLech 1.011Гerc=nce. 

Срс,1спш контроля 
Средства к1)нтр()ш1 y)lOBHfJ ос1юения 011учающt1мt1сн 111ю�iценно1·0 м,нериа.1а 

R ;1анноii Ll)l()l'Jl11.MMe f)R_IЯIOTCЯ: 
• 11е; 1а1 ·о 1 ·ич ее кое нafi_ 1юден ие;
• 1) 1 l)l()C;
• Rысту1шенне я яи:1е ·<ащ1пы 11р1)е�~га 1юсре11с-1·яом 11ре·�ента11ии на научно
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Yчcбнo-TCJ)laTIIЧCCK}IJI IL13H 

N!! Нал;,шис т.::,,н,1/ра.S;.1.:J1а Ku.н1 11cc1uu LШCUJJ Фuрмы 

1t/1t а11t·,·нщ1111/ 

KUII I IJU.IX 

Вссш т�·um1я Праю111ш 
Pи1••t-�L 1. PнiitrJ и • nсдаrоГИ'IС(."�(1-.; 

1. 1·ptфti'Jt>t;l�ti/111:1 
20 3 12 

наО,11,,4.,;ни.,; 
KШ,JIJMO Jtpill,1"1 IJ 
IJDl)J ·nщ, 1 Fi I Иti 1 U 

3JШКОМ L"11IO L' ncдarOГH'IC(�)'(I.,; 

kO)J ПЫ(rnГШ.JМ И на с; л 1,� ,1с ни.,; 

l.l.
DГOJJ'Шt1 М t1M и, 
np�,1,ШI.Юtl�JCrll 11,JM И ,'LТЛ 

5 2 

)J'lt)ф11�J�L'I\OГO ,1fl ШЙI Ш И 
J1JIЖ1111ИТ'1Иr1Гt) 

. 3Ш)КОМ ..:mo с OCIШRlll,JM и n� ,13rх•rи,1..;-.;к.;,1-.; 

1.2. nр11�м �1м и rtй)()Tl,J & 5 ' 
с :J 11збл1,),1�111{.,; 

ma1])f1LJ�t:[\{)Й Cf\C 11;. 

Ptй)o-n1 ш1;,. qч11Jт11;;с1п)Й n� ,13rx•rи,1.,;.,;".;,1-.; 

1 .. 1. с о ст., вля ю щ � й вr,1 i) r :, r1 r1 L) ГL) 5 ' :J 11аблю,1�1ш..; -

nтш�t.7'1. 

IA. 
По,110-n)в..:� ;,;t11ш,1х ;,.1п 

5 ' :J 
п� .13rx•nfч..;�к.;,1..; 

тй)о,ы ..:т.нш:t с ЧПУ'. 
- 11аблю,1�1ш..; 

' 
Pa,•�t�1 2. Р�б1,п, ,чm-

16 8 8 
п.:,,аrчn1ч..;�1щ..; 

,. 

1шблю,1.:1п1..; с1�11�ш,1 
ПО,11()1t)8.:-:, :)L:!(И �:,, п..:.:щтчn1ч..;�1щ..; 

2J. уnравля((Н1\1;Й nроrрим м r.J 2 1 l 1(аблю,1.:1п1..; 
)1Л)1 (j:.J(Q.'1,a. 
Пpa..,,,1tJ1;cl(n1; пrим �-r1;;r1иt' п..:.:щтчn1ч..:�1щ,: 

" ЧПУ ст., ш .. ::, ;\'1Я 
(; 3 :J 1rаблю,1..:1п1..: 

,.,. 

aыnnл111;(1Иfl пn�:таА."Т;;rнюИ 
·;:, .. 1;,tJt1.
Пncmбpaбn11i::, и:�;J�;:rия п..:,�Т\'1Т1fЧ..:�1щ,.: 

2 .. \. nnлуч1;ш1nгn r1a Ar.1:\:n]I�' И.1 R + + 1rаблю,1.:1п1..: 
ЧПУ ст.шю.,.

.1. Pa�1t�1 J. Пo,1,roтonJLa 
1; .\ ·'

п..::�Т\'1Т1fЧ'..::..::1щ..: 
Прt itllT,'IШШ 1r.�()лю,1.:1п1..: 

.1.1 Пr,,'1,fr,,nr,..,·,, фаИл:, .\ 1,5 1,� 
п..::�Т\'1Т1fЧ'..::..::1::::.:1..: 

n1)с:�с1rг.,пии тr.i()m{,,1..:тrи..: 
.,.� Пг,,,rг,,т,r,..,·,, р,ыс1упл�тmп пу6лпчп'1..: 

nт,тступл..::тrи.: n 
ni1;t..:: :1.1.mпп,т 

Пpi)..::J.:Т'd 
Пi)С()..::;t..::ТТl\)'\1 

.\ 1,� 1,� пр..::1..::пт,щпп па 
п.�учп\)-

т..::mич..::..::т.:\)П 
т.:uпф..::р..::пттпп 

�clJ\)\)lt..::..::J1 
Cut1f..::1·..::t1..::..:: 

Hccr1�:. �2 1q '"-· 

(, 
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Содсря.-анис �·чсuно-тсl\1ап1чссmrо п.1ана 

i'l'lnJ1yJ11, ]. Раб,н·а с 1р:�ф11•н�с.юш11 ко�111ы(JТl'рш,1�ш 11ро1 ра�1�1а�ш 
Бuд у •1еб1101 о 

Тн1а 
3ЗJIИJUИ, 

Со,1е 1)".�,а 1ше 
у •1еб11ыл 

1111601· 
Тема ] .J. Зш,1юж:т1нн: .:'Iс1щ11н 11 Tl'OJ)U)I: 'Зшurош•11ю с нршрам�1ш,1.,ш нр,1,�ую·ами, 
К\• М LLLJIO'П.:pHЫ.'vJJ1 111}2:tl(I J1 LJCCJG.)C нpclJJltПШt 1.J(."1L!Lbl)111 ,ц,lil IKIOUpll\11\1 lpitфll'JO.:O.:KUl'U 
Щ1\H'f'JLi.VJYJIOIJJ1. ·s�шr1·11c .:.11пu.ii1ш JI 111LЖCH<.,-pнuJL 1раф11к11. ч1о,;м10..-р11ш 11 
Щ1C,!.LLti.1JJШ'JCJ1Hbl:vJJ1 ДJIH uб1,c�111u1 u шглtiiна 11 J LHJ1<:1vнv-pнш �J мц.:.1,�J111р1.J1н11 ш.;1. 
l 'J1,Hlлi чсс1шн, ,..1J1Jaii1ш П11111� 1111,а: в�ш\1.ШСIШС нрш�пt 'ICCJIOI \/ ]<J,ц,ШИ,1, 
Li Li Ll4I01HJ1IIJ1 HJ·�.

Тема ] .�. З11юю.,1ст1ю с Лскцин 11 Teop,11:,i: Pu.uoнi IJ 1 рu.ф11 'JCCIФii '-"J)C,..IC Llpt.H p<1.МMLI LJIX 
1.•с1 t\НS Hbl,'vJИ JJ)JJ1 l.:;\,Ш;'>,1J1 J 1р�1ш1 ЧCCJ(t/C НрtШ) 1\1 OU, J !pt•.:.tJ l<ПJ ШЧСJ IJ IЫЛ ;.I.Jlil IJCl�Пlpl 1 (JПJ 
ра{iш ы i; графи •10.:с1юй :sишrшс 1раф11 'Jt•t•IIOJ \1 �J L .$(!Й1Ш IL JLНЖСН(..1)1ШЙ 1рш/•ш11, 

среде. 1рt·лмерш,н, оGы .. ·)11(010 дн·яtli1ш и ИJ L,t\t,.;J Ltvpl I ШtJ 
МОд('_J11рОUШ111>1. 
Пра.�.: 111.ка: в�11ю.J нение J IРШtШ Чt,(OJIOJ О ·щ,.щния.

Тема 1.3. Рабtнu иад Лt•JЩJIH (1 Tcop,11:,i: Пpopu.uo I l<"d 1 [J)O...:ltL а: оt.о...:ноJ:шнн.я '-'·l:5'Jlvl '-1 
1 'Р"Фи чe.cюiii 11ршпи че.с1юе. pt' 1Ш' Н fl Н ,

c\•c·L ав;Jнн�щеj1 :IUHHTJlt' Прак .-11.ка: в�11ю.J HCHJ [С J 1ршt�-и ЧC-'JIOJ О ·ща.�аннн, 
� ы6пuн н t,л, 1нюt"кп1. 
Tt'мtl 1.4. По,:.�пrш»ка Ле.кцин н Tcop,11:t1: PuG1нu ,. 11р111 ра,1 ,ш,111 - дран 1'ерам11 11 1 [oc·L
дuн н ых ,ц;1н работы 1 IJ)Ш<'Ht1Je.(ЖOe. 11роце1•сора"1и 17ШHJIOI! ЧП':{. 
CHIH 1"'1 С ЧПУ. :1иннтие П ра.к .-.,.ка: Вьню.J н"н ие 11ршtп1 '1"-'JIOJ о :щ.щнин. 
Tt'мu �.1. По,:.�пrт»ка Ле.кцин и Тсор11и: Рабtна ,. 11р111ра�1�1ащ1 - дран1'ера�ш 11 l[<KI
;)c1,и:tu" }'JJ pi-'ИJIHIOЩl:.'!Й 11pшc1·J.t1 J�(ЖO� 11роц.,,,о,;ора."1и ..-шн1юи ЧПУ. Т10,-11оп)l!1«1 мo;.i,"11�i1 11Jl�t 
11 р<11 'РUММЫ НШt (',- :шннтие :)t"КИ:!ОН .'1,.JЯ ко�111еl\ТНОЙ (){)рш)(уп.:и. 

КН,!Ш, П ра.кпt ка: Вы I ю.1 н"н и" 11рш,п1•1с,.:1юю :щ.щюt я. 
Tt'Mi.l �-�- Ле1щин и Тсор11и: Рабо·п1 с обнр:"':'tонин и��, LI f')t','LHU:tнuч�н н ым 

Пr,uю ·и•Je.t:Jюe- 11рLШ'П1Ч�(ЖО� !!. lst 1111ф1,он111 н 1 [Jl{HC�H(),. tСП·Ш и бы <.::l °JJШ t1
11 ри м е.н t'H и t' ЧП'i·- ·шннтие 11 ропнн 11 и 1,онан ин.

eHIHIФ }J,;JH П р211;:п1 ка: Bf,11 ю.1 н"н и" 11ршсп1•1с,с1ю1 о :щ,щн и я. 
Н Ы I ЕО� JH t"H ИН 
1 Енс·L uн;Jе-н н (�Й :�iJ/ �iJ•o-1. 

Тt."1Ш :!.З. Лс,1щин и Тсор,11и: Обраб<н1,с1 110�1), l�H Н М'Х \<l,J,, ���l�Й 
П,,ст,)браб!r1·ю.1 11 rшr1·и1J�..:ко� tL1�XtlH H1i�CIOi \.1 Cl[OC\)б\'t\.1: ,: t�l\('tJ}ИJ'IO}ШH 1,{� 
И't)Lt."�J ИН J 1 (�;1y1Jt':H Н [}П} ·шннтие 1 ЮИ"l)ХНОсТеН. 
JШ Kf,IX(Щe и:1 1:ПlУ Пра�.:пн:а: flf,11 ю: 1 нен ие 11rш,п1•1ескi1m :щ,щн и я. 
(.".LUHIU.t. 
3.1. По:1нт111ю.1 !j�1йш1 Лс,1щия и Тсор,111,1: Тlil.'lmтoик-.i <j:ай:ш нре·1еншнии к щ1,11рамме 
11 flt''lt'HT,11 IИ И 11 l)tlh:"1·и11�<:1{нe Po,\.·e1·Poinl. 

·шнятие I Jnai.:пt l(:.J.: Ahl I ю: 1нение1111uкп1•1ескim1 :щ;1uю1 я. 
3.2. По:1нт111ю.1 П�n:1ичиое Тсор,11и: Пою,но� к-с1 }H,IC1)'1CJ�HИSI, ра,iота HU,,I( 

НМ С1)'1 CJf.HИH RЫL"I.} 1с1ение ТеХН!iКоЙ Rl,1t:Ч1J:JeHИЯ, f1i.1GIJf)eil"11eH�te ршtеЙ КО Kf1�MI

11ре·�ентшtии. 
I Jnai.:пt l(:.J.: А1,11 ю: 1нение1111uкп1•1ескi1m ·•ц;1uния. 
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Орrаниза ционно-псдаrоп1•1сскис ус.10 вия реализации пporpal\tl\fЫ 

:Vla тср110.1ьно-тсхн11чсскис ус.1овия рсал•ва пни проrра ммы 

Требования к ПО:!,,Iешеншо д:�я заняnm: 
Для работы необходю,ю достаточно свет;юе, просторное помещение. С толы 

с компьютерной техникой ДО;JЖНЫ быть расставлены таким образом. чтобы 
исключить образование б.:JИRов на экранах мониторов.

Для комфортной работы обучающихся с при111енение111 ,;:\исганционных 
технологий необходю,rкомnъютер и;ш другое электронное устройство с ,;:\ОСТ)'IЮМ 
к сети Интернет. 

Оборудование 
КомпьRЛеры, удовлетворяющие :-.1иНИ:!,,1а,,ьные системные требования: 

- Операционная система: l'vlicrosoft \Viнdo,,·s - 64-разря;:з:ная версия:
- Центральный процессор:4 ядра,2 ГГц;
- Оперативная память: 4 ГБ:
- Видеокарта: с объе:1.ю:1.1пю.1ятине �,енее 2 ГБ:
- Ра,решение :�крана: 1921) х 11)80:
- Постоянное подюrючениек сети интернет;
ЗD-принтеры FDWFFF тппа, у;:щвлетворяющие минимальны:1.1
техническим требования:1.1:

- Площадь поверхности печати: 20 c�1J:
- Наличие подогревае:-.юйп.;татфор�1ы;
- Наличие системы охлаждения модели при печати;
- Днаrv1е11, устаноl!J1енно1·0 со11.1а: 0,4 .. 0,6 .м.\1;
Инструменты и принадлеЖН()СТИ:

- Канuе.ш1рск1111 нож;
- Конрt1к .ц.ш1 ре:lк11;
- Наж.цачна51 бума1·а;
- Шуру1юверт. 11,авер 11.111 м11ни дре..1ь;
- Набор сиерл;
- Насадок .!J.JJ}J шуру1ювс:р1а;
- Набор 01вертк;
- •�ащнтные 11ерчаткн.

l'асхо,1иыс 11,штсриа.ты 

Пш1с1нк в кагушках ).J.ля JD 11е•1ал1 (рек()мендуемый- SBS и Т'ЕТG); 
]:;е-ю11асн1:,1и ра.слюrите..11, д;1я ск;1ейки и 1юст{)6ра6,)тке 1шасн1коиых 
цета.11ей н:i SBS- «D-J111�юнен»; 
КнстОLJКН цлs1 ofipafioтi,:и нонеrхю>сти на11ечатанных и�,J.еJ1ий D
J1н1vюн1,1v11,N!!Ъ} .ЦJJH т1,ч нь1х pat'ioт и «N!!4» д.1я nо;1ьш,>й 11;1,>щади; 
КJ1ей на основе 11ианакри.1ата J1.1я ск;1еики дета:1еи и·-. l'l:!.T(i ш1астика; 
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Сп11со-к .111тсратуры 

Нор11-1ап1вно-правовыс акты 11дОl\.')'Мситы: 
L. Федеральный закон от 29 декабря 2()12 r. № �73-ФЗ «Об образовании в

Р осснйской Федерации».
2. Концепция развиrия допо;nшге;n,ного образования детей (утверждена

распоряжением Правmельства Российской Федерации от 04 сентября 20 L4
г. ,\J"o 1726-р).

З. Приказ l\.Jинистерства просвешения РФ от 9 ноября 2018r. Nol96 ((Об 
утверждении Порядка организации: и осуществления образоваrе:п.ной 
деятельности по дополmте;п,нъв,r общеобразовательным программам». 

4. /vfеrодические реко:1,rендации по проектированию дополнительных
общера3вивающих прогрю,rм (вк.,ючая ра,ноуровневые программы):
приложение к письму J\-fинистерства образования и науки Российской
Федерации от 18 ноября2015 г. № 09-3242.

5. С'анПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиt)логические требования к
устройству, содержанию и организации режима рабGты Gбразовательных
организаций допо.�ните.,ьного образования детей» (угверждены
постановлением Главного государственного санитарнGГG врача Российсh-ой
Федерации от 4 июля 2014 г. N!! 41 ).

Jl1псрагура д.1я педагогов: 

1. Багаева И.Д. Ценностное отношение к профессионализму пе,;:r:агогической
делтельности i И.Д. Багаева. - Усть-КаменGr<,рск: УстьКаменGrGр. пе;з;. ин
т, 2009. 159

2. с.Горбунона Л.Н. Ос1юен11е инфор"�ациt)нных и ком.,1уни1<ационных
гелн0Jю1·11й 11е,:.н11·01·а-"1и II контексте ориентации на 11poфecctt0нai1ьнo
JJН't ностное ра.11111т11е I Л. Н. r орбу но 11а. А. М. С е:111 ибраю11 11 Инф,1р ма:1·ю<а tt
обраюнание. 2004. J1i� 7. С. 91-96.

3. Быс·111011а. Т. Су11ен11р. На:�начение и нроектиро11ание. \lfGн,11·рафю1. - М.:
Кабинегнь.1ti }Ченый. 201R. - 156 с.

4. Нижибtщкt1ti. О.Н. Ху.i1.ОЖественн�1 обраб1)·1ха .\оtатериа.ю11. У•1ебное
11особие.-r'анкг-Пе1ерfiур1·: ТТt)литехника_ 2007. -20� с.

5. Сокшюв. f\,f.B. Дек1)рати11но-11рик11а.цн()е 11скусство: )чебное 1юсоfiие д.1я
ву:юн/ f\,f.B. r'около11. 'tvf.C'. С't)Кt).юна. -\lf.: Вна.ц,)с, 2013. -399 с.

6. Хекш, Вш1ьф1·ан1·. H1)1:1a.i1 жи:�н�, старых вещей. -\lf.: \lfанн, Инан,1н •• Фербер,
2015. - 192 с.

�.1сктронныс ресурсы Jt.lя .1cтcii: 

1. hLLpf/elar.n-\Т1L1.ru/11it�t1·ea1n!I 2::14567Х9; 16699/1 /avme 2<) 14 19<).pdr

2. hLLТlf> J /\V\V\V .pint.ereis L. ru/alat.erLama interi� v

З. hLLni>J/isket.chfih.cнm 

I.J 
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4. 11 LLpi-\ ://\111,111,v. a.trboi-gttiu..1.:0111

5. l1Цp$;//,111,111,v.iпsm1ctahles.co1111

l'i. l1Цр$ ;//, ie,vsl1ape.co11v 

7. LШ:J)s;//eтabca.d.conv

8. l1п1жi/,111,111,v.1hil1i;r--e10-e.comf

9. l1ЦJ)i/a11ist-Зd.co1п/

LO. l111;ps ;//,111,111,v.vo111J1a�i11e.comf 

11. l111:psi/Зd11nr--e1·$e.oчy

12. hцpi/jthatch.coтп/

1 З. hцps ;11,,,,.,,,.N.mcma.�tei·.coтп/ 

14. hцps ;1;,,,,.,,,.N.cratismanspa.ce.coшi

15. httpi/3dma�.01·gl111/

11) 
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