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Пояс 1111те� r 1.11а s1 зu I rи cr.a

ДOIIOJIIIIПCJll,[lil.>I 0G111сразвивающа,r 1 rро1·рам,1а « \ kpRI.IC IЩlПI R �н1р 
:)Jl;.;k-грошнт» IНvlC\;"Г TCXlll·IЧCCl(YIU 11aIIpaRJl\;IIIIOCТI,, 

Уровс111, IIрограммы- вв<щ11ы�i. 
Ак1 уа.1 ЬIIОСП. 11 ро I ра )\ И Ы

� JJCI\Tl>O 11111,1 С yc·11Jo IICTIS11 О кружа ют L шс J 1\1 Ji(; IO)I у, уже с; IOЖJ Ю I JJN)li.:TЩi11'I1, 
щщ1у ;1ш:тI, бс:s KOIV\111,l(Yl°CJJOB Н с.11шрл)ю11011. !1 l�C,1I, I\СС {)ШI С{)СТЩIТ ll'J {iюош.rх 
:JЛCl\,POIIIH,lX KOMПOLICI IТОТ! О пр11I11111щ1х, p,1Goтr.1 К{)1\)J)l,IX Ml,I j\ЩI\C IIC 
'JH, \YIVll,I IЩCII.KЯ. 

Прогрвмrvщ прс,11I�1:s1 щ<rсI ш /1.lir 111Iщ.1I.I1иIщп, нIIтсрссующ1Iхся 
:,лс8',ро1111коii II плв111Iрую1щIх n бу;1у111с:.1 стат�. иI1жсI1срами-:тсктрt1шIIч1мI-I. 

В PilMKi\X пporpm,1:Y\bl lllK0.11,IIHKИ ·sI IШЩ:1.-JЯТСЯ l<al< С T"'t)J)CТIIЧCCIO·IMII, так 1·1 
np,lk-ТITЧCCKIIMJI OCЩ)Щl:VHI работы :,лс1,-тро111н,1х KOMПOIICIITOП. Оспщ:1111с 
пр О грвм IVll,1 npC;1 ПO.l!IПll'Т вы Лl),1I rснис обуч t\lOЩII мся П рщ,пI чес IШ Х 'JШ\Щ III ii, 
1щпр1щлс11111,1 х щ1 :ткрсп.1с1 �нс nu.,yч сI 1I r ы х ·щаr rий. 

Цt.11,10 ;щ1111оi111po1·pa.\<1.\<11.r является пол)чс1Iис обу,1юоrп11м11сJ1 ба:ю111,1х 
щщI,1ков работы с :,лсктротнI1,Iм1I ко"'Iпо11с11т11:.1и и пuстрu�sштсм б�r.юп1.1х схем щ1 
11,щкl"ТIIOi·i плате. 

Jlля pcaЛtl3t.\llШI )ТОЙ Т(С.'JИ IIC(JQXOЛ:IIMO рс1питr, cлc,r1yro1111Ic :Jl\,IHIЧ 11: 
• f\t.lТI, обучающимся ба:.ювыс ·31 ra1 rия u ра·mсл�, ,()л�s1пр11<1сств<m;
• по3Iщко1111пт, обучающихся, ос1юшIымн :,лсI.rро111н,rм1I1,омпоrIсrIта:-,,ш 11

их пр111щиш1ми р�1боты; 
• позIщко1v111тт, обучюо111их,я i: работоii 11·1мср11тсл�,111.Iх ycтpuiicm

(мулъ тимсrр ); 
• сформироn�1тъ шшыки ШIЙЮ1 ).lСК'Iроппых IIO.'lclПOllCllTOB;
• провести пр�1КТИЧССЮtС J!UIJITИJI llU JUI{pCПЛ�'llИЯ ПОЛУ'IСШIЫХ 'IIIШШЙ.

1' 'ШЩ11еся, д�1я .�.спорых 11рогра.\н1а ак1-уаJ1ьш1
IЗозрастшlЯ категория обучающихся: 5 - 11 к.1шсс.
Коли•1сство обу,шющихся n группе: 8 - 10 'Iсловс1с
При составлении програ�L\r!Ы бы.ш Y'JТCIIЫ nо"Jрuстпыс, психолоrо-

ш:.:щгоrичсскис, фи1и,1сскис особсшюети детей. 
Фор11-1ы 11 ре;ю1J.1,1 Jанятий 
Форма занятий- групповая. 
Форма обучения: форма обучения: очная (в с.1уч,tях, устшюnш:пных 

·1шш110,:щтсльными актами, во:1мож1ю при:мспспие :J.1екrрошюrо о5у'iспия с
дистанционными обра·1оватс.,�ьны:шi техно;�оrиями).

Занятия проходят 2 или З раз n неделю по J аю.1дс111ичсских 'iaca, с 
ш:рсрывом 10 минут. 

Cpoh: реа�1нзации 11рогра.\а1ы 
Срок реализации пporpa:lfioIЫ- 24 .академических часа. 
IL1a1111pye"1ыe резу.1ътаты 
В результате обу,1ения, учащиеся будут 
:и1атъ: 
• базовые поюпия о тоr,е, напряжении и сопроrnвлснии;
• условное rрафичееr,ое обо зю1•1снис (УГО );
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• 11р111щ1111ы устаIювтш ;тстпртшых 1<0\11 юпсптов на мal(\,TIIYIO ншпу;

• 11p111Щtllll,I rvю11тажа 11 i(CMOIIТ<IЖ,1 '.)JJct--JlJOIIIH,IX KOMLIOLICLITOI!.

yll'1eн.: 
• соб11р,rп, LllJOCTl,IC схем 1,1;
• YCTi\lliЩJJl·IIЩП, fl /IC:YIOI 1п1ровшъ ·,;�сктрошн.1с IЩMIIOIICIITl,1;

• рiiбот,rп, с мyлr,Пl:YIC'IJIO.V1.

(l,op11,11,1 а·I ·1 еста1�ии и 011е110•111ые .,1атериа.11I.I. 
(J,opll'н,1 к-0Iпро�ш 
F' CiUJIПi\lll·IЯ ЩJО 11)!1М:'111,1 « J 11.:р 111,1(; lllt\ПI 11 М tlp :тс�;тр{) Шll(IO) 

пр с;1,ус щ1трпnаl,'Т нтоrоnы ii ко� 1тр1.,,11, ос пос11 t1 я ouy'lщoщt1 м ися np<J граммы. 
Ито1·окмii - с 11сл1,ю опрс;1,слс1111я урогн1я усn<1с11ш1 06учаюн1�1м�1ся 

ПJJ()грнммноrо :У11.1п.-рщ1_111 n 11с,11.,:.1. Иn1r,onыii ко1прот, осу111сстn.1я.;,'Тся n фщн1с 
nyoJm'I 1юrо т,н:туплс11ня 11а ко� 1фсрс111 \Ии: <<Sch<юlTcch Confcгcncc». 

Пр 1·1 :по М КХО; ( 110 ii к-о 1 11·ро�11. Щ\ jlJ\1111() М уро вщ; llt' 11 ре11ус �IСЛ ре 11. 
Срt';(стка I,0Iпро.11я 
Срr.щстnа ко1проля уровня осrюсния обу'lаю11111м11ся прu�i,1с111юго 

матсрщuщ в .1ат11юй проrра:.1:.1сяn,1яются: 
• пс11,агоп1чсскос 11аб.1ю,1снис:
• опрос;
• nыступлс1111с в вt1,1с :шщ11ты про�кта посрс,'!ство:'11 прс·Jсrrт,щшr тrа тray'l1 ю

- тсхш1чсской копфсрс1111,ии Sl.)l10oltccl1 Co11fc1·cnc.�,_
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Учеб110-темат11ческ11ii 11�1а11 

№, 1((1:тичс:�пю ч,1-:ОР. 
W(IJ)ЫЫ 

п/п 
11,ПР.,\IПТС: тс:,;11,1/р,1.ЩО:JJ,\ ,птс:1:пщии/ 

Bcem Теопия llпнктикн l<'(>KTJ)(ШI 

1 1'1цдс.� 1. К води ы.ii 2 
1JHCTD1/RПIЖ 

1.5 11.5 OПfl'/{' 

031ПIК()ч;тенщ.• с техи11т..1>i1 
1 . 1 беющ1сн()стыо 11 "}Jtt1Ш.1n1;111 1 1 (J 

К'l)Cfi 
:�t-rfiJ((P;JCТRO СО 

1,1 RCП()';J()rt1TC,:J1,Н1,T);JJI пктсркст 1 0,5 0.5 

DCCYDCfiЧII 

2 l'n .111.е.� Z. :).�eкrp11•1e�r1111 l:t (, 7 
пе;JЗГ'</ГИЩ!tКО\! 

кабл HJile к11е 

2, 1 jкnт.:ovJCTRO С JЩ3,'IС,ПО1,1 1 1 (1 
,<'J,:тc1,:m111JCCТII()>> 

, , 
�.� 1-!nчстптс .зат.:опа Ощ1 2 2 (1 

, "
�-�' 

Расчёт ноч11напа рс3}тстора 
:т.111 с11сто,1110,1а 

1 1.1 1 

2,.:1 1-: снт.1спсатор п 1<аТJ,1111<а '1 1 
IТIT.1'\"'-TIIRIТOCTII 

2,5 liппс,,:тnnттыii тnап.3}ТСТОD 3 2 1 
, , Сборт.:а базоnых схс1,1 па 

:i (1 J �-'-' \лат.:стттой плате 

J Pnm•m 3. Пап,ше 3 1 2 
пе;Jа гог11•1е�кое 

набл IO;Je ш1е 

3.1 
Зш1комство с П�)ШШЛа>nI 

l l (J �щботы с пaJL'IJ,IIИю.>м 

3 . .2 Мо1па;�.: и :�смопта;ь: 
),']С!сrроппых K0:14Пl'IICIITOD 2 о 

., 

4 
Рюде.11 4. Выпо.11пепие 

3 о 3 
пеааrоmче�кое 

пpoer.:ra наблюаеипе 
+.1 Выбор типового проl)I-Г�" l о l 

+.2 Сборк.1 тиш>1юн> пpol)l\."Ia ') о 
., 
,,, 

публпчпое 

выступлеппе в 
Раздел S. D.oдroroв1.a к впае 1апmrы 

П)"б.'IП11ПОИУ BЫCJ'YП.'IP.JIИIO D проекта 
виде з:шшrы прое11:r:1 посре;�стnо�, 

5 поrредrrвои прР.зР.1пации 11а 3 о 3 пре:�ептаппп 
паучпо- rt:i:пnчecкoii ш1 паучпо-

копфt>)Н'пции Schooltecl1 те:1шпческоii 
Conterence копферепппп 

Schooltech 
Сопtеrепсе 

5.1 11.о.:�rотовШ\ прсзспт'1дии l о l 

5.2 
Тh,.:�rотавШ\ 1-чащихся перед 

2 о 
' 

пуб..1ичпым выступлс.пис.м 
... 

n�но 24 8.5 15.5 
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Со;1ерж-с11ше vчебпо-темап1ческо1·0 I1�rar1.t •· 

Rп,11.1 у•1сбп1.1х 
Uборуло"'аппс, 

l"c, .. a занятпii
'> 

Со;�ср-;1<аппс 

у•1сбн ь1 х p,1ii11т 
�tатсрпялы 

1 . 1. О дщ,-uч:тенпе '1'сор11я: Вве.'1ение я техн-нку 
с техн-п,-ui, безопаскQсп, при JJaб(IТe R 

беюпасн-остыо п :табора тории 
IIJ)filШ;Jfi\;IIJ ,-урса Jlеющя ми�ч1<>J:тектроию,-п. 0ClfQRHhТ( 

пр«яи:rn и ПОН'ЯТНЯ технпю, 
бс1опаскости IIJ)IТ р,1б\ПС с

и1мсритс:rnкы,•1И 1Т 

QСRСТИТС:ТТ,Иhl'-IИ IIIJllбQIJ<1ЧII. 
Т�ория: :jиакщ,rстR�, с 

.'1QIIQ:ТИИT,::Тhlfh1v!IТ пнтсрнсr

рссурса:чи. J,"QTOph1C б:,-лу,

1,2. ]ттатt:О';JСТRО С'О Jlсюппr н к (1\flТЫОТСрЫ и;тн О1''«1Ыflатт, ТICIТQl1fQГ3,TC:ТT,11)1Q 

п спо'.,юrатс;:тыты�лrт nра,·пrчсс11.'('с иор6уr,-п с 110.'1.'1.:рж,-у nрп IIJ)Q'IQЖ,lCHIIII 

IТITTCJ)IICТ pccypcaYIТI запятнс .'10СТ)1ТО\f F. курса, 
шпсрпст Практика: IТCIIQ.'Jм1QПJ,IПTC 

KQMIIT,IQTCpon 11:ТЯ �ттаКQЧСТRа

CQ nспо:чоrатс;1т,ттт,1,,пт

l)CC\lJC3,\flТ,
Теория: Kpaт11.11ii об1ор 

2, 1 • 'Jтrат,;с,,.1ст11с, с
Марь.--српая .!IOCKfl, pa1.!IC:IJ, c0:ICКIJШЧCCIDQ>I 

,'lскцня
\fарксры (чёрпыil, ПIКQ:ТТ,IТОТ'О курса Фи�н,,т. JJa1::ic.:юм 
ь.-рас11ый:, сшшii п (kIIODIIЫC ПQIIЯIIIЯ и <lJ.:JCil."IlllIЧCCTBC>>) зс:1ё11ыit) QЛIЗIIЧC<'КIIC DC.1ИЧИIII,L

Ш�ПО:IИ}'С}IЫС D 'Э.1СЬ."Iропик,: 
М�р�рпая .!IОСК\1, Теория: И1)-чсш1с 1атп.� {J:1,1.1 
:1,ш,рксры (чёрпыii, .!1:IЯ: DЫЧIIC:ICIIIIЯ IIQMИil:\.'IQD 
кра.<'11ыit, сшшii 11 \�OПpOIIID:ICIIIIЯ, СИ:IЫ rока и 

2..2.. Изучение 
зс:1ё11ый), паЩJЯХ(СIIИЯ при по,:�борс 

�а1с.'t'па Ома Лекция }ШКСIШIЯ IL1,1I:\, IIOMИIIa:Ia J)C1ИCIOpa .!1:IЯ 
COC.!IИIIИIC.1ЫIЫC CDCIQ.!IИQ.!Ia, 

проnо.!Iаи 
::.:1е1сrрош1ыс 
IФ}IПOIICIПЫ. 

Мар1«:р11ая .!IOCI.:a, Прак1и1-а: Примспспис 
}1ар1(СрЫ (чёрпый, ПО:I)ЧСШIЫХ знаний о закон\) 
1срае11ый, сипий и Ома .!1:IЯ DЫПO:IIICIIИЯ р,1счёrоо 

2.3 Расчёт Пра1сrичес1rос зс:1ё11ый), 11оми11а.1а рсзисrора. 
помипала рсзистDра 

зашпис 
}ШI<СIШIЯ 1L1ата, 

П.1Я Cl!CTO,:IИ(•,:IQ COC.!IИIIИIC.1ЪIIЫC 
прово.!Iаи 

:>:IC:l<IJ)OIIIIЫC 
IФ}IПOIICIПЫ. 

1.4. Коп::�спсатор и ЛcIЩllil И Мар1.х:р11ая .!IOCIФ, Теория: ]ШII<OMCJDI) с 
l1ар1«;ры (чёрпый, пµипципами рабоrы ra1u1x 

1'11ГУIШШ пршсrичсс1rос IqЖCIIЫЙ, сипиii и �:ICICipoIIIIЫX IIOMПOIICIIIOD IGШ: ИII.:U,1'."IИIШOCTИ ЗitШ!IИС 
Зt;.1ёный )� кондснсснuр и 1шrушка 
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R11ды у•1сбн ы х 
Oiiopyдoкi1нuc. 

Ti, •111 :шнят11ii, Co,1i, р-,юIн I1i, 
у•1�,бн ьI х pi1ii11т )ШтcpuiIЛhl 

:на'h'еТнr�я п.;тriтri, ИИ.'1)1(ТИRИ(IСТИ, 
сое11нюrте;11,н-ые 11 рактI1ка: сборк,1 с:-1е:ч с 

ттрояr111n н рассм<преииы,rи 
э:тектроииые компоненп1:чи. 

T{Q':\ fПQКСНТЫ. 

2.5. liппо;тярный Jlеющя н 1\ lаркериnя 11<>с,<1, · l'i,11p11я: Нз;.чеиие строеютя 11
тр.��ппстор ТТJ)�h'ТIТЧССIФС \l�)ЖC)Jbl (чёрю,1й. приющпа \Jсtботы б11по11ярнсrm

3'1НЯТНС 1'1J;tCHЪJit, СИНИЙ И траи1истора.
зс:rёны�r ), 

':\f(11'"СТН;1Я П"l�Т(!. 

С()С}'tИfППС..IЬНЫС 

IТ))(IP.(1)1,t И 
э.,сктроппыс 
k"()\f!ТOIТCITTЫ, 

Мар,"Српая .'1оск11, Практикз: ()тра.боткз. 
чарксры (чёрпый. ПО.'1}ЧСIТIТЫ'Ч пaRЫKQR с 
ч>ас1тый, сипнii 11 ПОМОП\Г,10 сбО))1<'11 бa�ORl,n! 

2. (, Сбор ха базс,nых
l lp,t,'ТHЧCCl<OC зс:тёпый'�, схем па ,rакстпоii п.,атс. 

с�с,л па '.1а11.·стпой \f(!k"CTТl(!Я п.-т�т�� 
запnтнс

п:rатс СОС.'1ИIТИТС.'11,1П,1С 
проDО.!Ш II 

:.'1:ТСТ..'Тр011111,ТС 

1-."0}IПOIICIПЫ. 
3 .1 ЗпакоМСТDl' с J:ICI<IpOIIIIЫC Теория: 'jпaKOMCIDQ с 
П)Jав 11.:Jами работы с 1-."0}IПOIICIПЫ, прашпа�ш рабоrы с 
ШUl:JLIIIIKl'M }ШКСПIПЯ ПМ.1Ы1>1Я пая.1ышко�1. И'!)ЧСIIИС 

.'lскция 
п:1ап1, ШUl1ЫIЫС OCIIODIIЫX КO�IПOIICIIIOIJ И ИХ 

CiaIЩIIII, пазпачсппс IJ рабоrс с 
11ас10.1ы1ыс ПajL1bllИI<O�I. 

DЫIЯЖКИ, припой, 
I<aIIИфo.11, 

3 .l Mc•1rra;к и 'J:1c1crpo1111ыc Практп1-а: MOIIIrol( И 
lICM(�IП�iK 1(0}\ПОIIСIПЫ, .!ICMOIIIaж :>:ICl<I))OIIIIЫX 
::�.1спрс•ппых }lal<CIIIM ШUL1ЬII,IЯ l(OMПOIICIIIOIJ па мaI,CIII)'lO 
IФ:МПC•IICIIT(•U Пра!<IИЧССIФС п:1а1а, ПМ.1ЫIЫС Пa)l.1bll)l0 1L1ary. 

ЗаIIЯIИС с1а11ции, 
11ас10.1ы1ыс 

BЫIЯiICIGf, припой, 
lа\IIИфо.1Ъ 

5.1 Выбор 'JИПОВОГО Пра!<IИЧССIФС - Практп1-а: Выбор из СПИСIФ. 
П]JOCICIQ" заIIЯJИС 1ипо1юrо пµос1сrа. 
5 . .2 Сборк:r Пра!<IИЧССIФС Мар1оср11ая нuс1-а, Практп1-а: .:бор!<n IИПО!JОГО 
IИПОUОГО просr..,:а заIIЯJИС }1ар1<сры (чёрпыii:, пµос1аа. 

l()ЖСIIЫЙ, СИНИЙ И 
З(;.1ёIIЫЙ), 

}!Ша; IШIЯ IL11Шl, 
сос1.1инип:.:1ы1ыс 
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R11ды у•1сбн ы х 
Oiiopyдoкi1нuc. Ti, •111 :шнят11ii, Co,1i, р-,юIн I1i, 

у•1�,бн ьI х pi1ii11т )ШтcpuiIЛhl 

ттроRrоJщ н 

э:текqщнные 
1''"0) rпоненты. 

(1, 1. 1 JO.lf'()T()l!J\11 11 рактI1юI: l !0_11готояка 
пре.Jента111111 1 Jр�,,-пчес,-uе 1 Jepc()Ha:11,HblЙ презент�щни .'1.'ТЯ RЫСТ)'IТ:Тенпя 

зnнятпе К(ЩПЪЮ-Тер на конферею�ин: ,,;,choolTecl, 
Co11fu1-cnc-:··> 

(,.1. 1 Jо.1rото11ка П р,tктика: l!ыст;рпснпс 
)ЧДII\IТХСЯ перс.'! I Jp�k'ТIТЧCCk'\>C 

-

псрс.тt np�пo.тtaRaтc.-rc,•r 

ТТ)'б,:Пl'IНЫМ з�нятнс 

RЫСТ'\'IТ,:ТСНIIСМ 
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О р1·а11иза 11ио11110-11еда1-о 1"1t чесюtе ус� 10 Rиs1 реаJ1иза ци и 11 ро1 ·рам мы 
VI ате p1ta.-11.110-те"' 111t ческ-ие ус; 101t1н1 peaJ 1иза 11ии 11 ро грамм hl

Т pcGo 1�а1111я к 1 ю 1.-1с111с11пто д; 1>1 зашпиii: 
j(J1н комфорт1юii раGс,ты с,uу'lатощихс,� пuоGхо}lимо ;юстат<1ч1ю 

(JCISCЩCIIЩ)C, 11рuсторнш: JIO:VJCЩCШlC. Также IIL'()U)IO,\IIMl,I CTШJl,I tl CT}JJl,)I (5 

CТf.)JJ()B (1 10 сту-лr,с1�). i�ШI IHUCЖШltlC IIOP'HI CTO.IOB В\1 Bpc:1,J)I ]Ja)IIJИ)I IШ IЩЖ,lt)M 
paUO'ICfvl CTO.'IC ;ю.1ж111,1 UJ,JTJ, ;1L-рсю111111,ю /({)ll(CЧKtl. 

Jlля паяш1я 11собхо,11,ш,ю. чтобы 1ш каж;ю:1.-1 (;То.,с G1.1.1a т1ял1.1щя стщ1щ1я, 
11(1, lC'ПIIIK!lll.'IЯ 11!\Я.'11,11111(!1. кус�1•1ю1 11 Щ\C'll)JJl,Щ\)I ISl,IT:-IЖKcl С филr,тром. 

Jlля работ1,1 со схсмаrvш 11с(>бхо;1,11мо. чтобr,1 1 ш каждом �-то.,с бы.,а \1аю"-т1 rая 
плата. ,,1у.%т11МL'Т]). 

PacxO;(lll,IE.' ._,,а 1·ер11а.11 ы: 
Jlля ОСУЩССТВЛСШIЯ проект� юй ,'tCЯT�'.11,J [()(;ТИ I I\X.IUX0,111M{) llML'ТI, 

слс,1,ующ1·1с 1шс-трумс11тr,1 fl ),!атсри�L1ы: 
• к1.1ш11]юлr,;
• пр1шоi1;
• 1нолс1па;
• проВО/lД
• рс:н1сторт,1;
• С Ш,..'ТО '1,tI0,-11,1;
• тр1.111:н1сторт,1:
• 1vшкr..."IШ1Я ш1�.п�1:

• COC!l,l·IIНITC.Тlblll,1C протю;щ:
• ко1щс11с�.поры.
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Пр1t, rоже1ше А - С1111сок п111оn1.1\: 11poer,тon 

1. Сш1щ;ч11ы�i Gу�лтт.1111к 11а Gаз1; фото1J\;зистора и Gиi rо;1яртто1'0
·11Jщ 1:5111:торн.

2. Ис11щн,Jо11ш111срслс ;1.1>1 соJ;ншня :,ффскта м�1пшюr 1:1�1:та.
3. СоJ,1ш111с,1атч шш прнкос1 ювш1}1я.

4. BCIITl·IJJЯTOp. у11р1ш.111см l,J li ТС.,111cpю·ypoi-i.
5. [\,1улr,т1-rв1-1бр,пор.

11 
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