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Пояс II1пе� r 1.11а 11 зu I rиcr.a 
До1юJ1111п1:J11.11ая 0G1111:развиваю11щ>1 1 rpo1·pa,1,1a «Сх1:моп;хшша �1 

11 ро 1·1Jarvr rvrп рованщ; устро ikт1i па Gaз1w нтrrфо р м 1.1 Artlнino }} 11 м1,;;,;т т1:хш1ч 1:с кую 

1 IЩ I J}i\B! JUI 11 IОСП,.

Уроксrп, 11ро11щмм1,1- ба·�ош,1 ti. 
Ак1 уа� I ЬIIОСП" 11 ро I ра )1 И Ь1 
KOJJll'lCl"ПIO )ЛCIП]JOl 1111,J.>;. ycтpuiic..-в В :v1ирс у11е;1ичt111ас1·с>1 С каж,11,1м ,\IICM. 

C(IOTRl"ТCTГICIIIIO ]JBCTL'ТJ)bl I IUK ·J.1Сктрt11111ЫХ ycтpotiCTR tl ТJ)l'VYCTl.:Я l){IЛl,IIIC Kai\J){IR 
,�;ня ршрвботю1 �-xc.v1 н 11ротоп11ю11. l lpoфccc11>1 ра·!>ра60·1ч и1,а :тсrпро11111.1х 
устроiiств вострсбовв11а тю 1кс:v1 :v1Нрс. 1 ю Т(J\..'\Jyv-т полу'lс11ия 6t1лr,111<1п1 
1\ОЛIIЧССТГIН :$11111 lllii 11 l l!IТ\ЫКОТ!.

Прогрвмrvщ пpc,111�i:s1 щ<rс1 ш /1-lЯ 1111щ.11,11и1юв. и11тсрссующ11хся 
., .. � :,лс1сrро1111коп II С(Н;11111нс:v1 -.,.1сктро11111,1х устрt1щ;тn, пщ1ш1рующш, n �1ул;у111см 

CПITI, tl I IЖCI ll1)�\M J 1-")ЛС8',РО 111·1 кам II tlЛ tl П _pu rpu:v1 М 1н;твм 11. 
J1 р1.1мк1.1х пporp1.1-v1:Ylbl lllK0.11,IIИKИ '3ЩIКС)\.1ЯТСЯ IЩI{ С тсорсп1чсс1н1м11, та�, 1·1 

пpak-Тl·IЧCCKlll\-НI OCTIOЩl:VТH прuс1аирощ111ия. СО'НЩIШI II тссп1роnщшя 
:,лс1i"I];)О1НН,1х устроiiств. Остюснис nроrрамм1,1 прс,1пuлагаст ш,1пuлr1с1111с 
о.:iучато1111·1мся прос1п11 конкрL'Тнurо ycтpoticтna. В xo;i;c ра6uты щ1.,1 проектом r1

- � рамках проrра-.,,тмы. 01>учшu111ис,;я •пу•1аruт ос110ш,1 р��Jраоот1ш 'JЛСl\трошн,rх 
устроikтг� щ1 Ga:$C "lикрuкu11тр1,.1.1ср1юй платформы /\1·<l11iвu, пu"1рuб1ю 
'J11акомятся с nporpю,1:v1иpun1111иc:v1 ми1<ро1ю11троллсроn 1-1 учатся co:J.'!anaтr, 
прототипы устройств. 1111 ба3с .иикрокuнтроллсрrюй шшп]юр_\.llil Лr<luiпo 
u Jуч щ(}11111сся раз раб(}тают ,.юбстnс111 юс устро �icтno со r Ж\С I ю тех ш1ч се r�o му
'JIЦШIИЮ.

Це�rью ;.щнной 11р1н·р�1:1-а1ы является полу•1с1шс обуч�ноши.\.шся ба·юnwх 
навыков рюр�1ботки И СUJ.]Шl.ИЯ прототипов ')ЛCl\:ТJ)OllllblX И MIШJJU')ЛCIПJJOШIЫX 
устройств. 

Для реализации Jтой uсли псuбхuдЮdо рсишть сл,;,дующис ·3а,аачи: 
• полшкомитъ обу,шющихся с Jтапюс!И р,вработ1ш ·Jлсктроппых

усч1ойств; 
• сформироватъ шшыки ш1йюi :>.1скrро1111ых 1ю.\сlпопсптов;
• обу•1итъ работе с .1,,шкрlчсuптро.1 . .1срными платформами и ·Jлсктроппыми

1шмпо псптами (,:щтчик.1.1,,rи, .1,,ютор,в,ш, :>1,ранами и т.п. ); 
• датъ ба:.ювыс навыки програ¼МИровапия микроконтроллеров па я1ы1,с

программирования С++; 
• датъ ба:.ювыс:знания разработкипротоrnпов ::шсктронныхустройств;
• по;:з:rотовит1:., к да.:1ы1сйшс.му обучению по направлению в высших

учсб ных :.швс,::�сниях. 
У чаЩ11еся, д; 1я которых нроl'ра :1о1:1-1а а It'l'yaJ1ы1a 

Возрастн11я категория обучающихся по данной програ..\:L\:lс: 5 - 11 класс. 
Количество обучающихся в rpymrc: 6 - 8 •rсловск. 
При составлении проrр11:ммы бы:rn: учтены возрасmыс, психолоrо

псдаrоrичсскис, физичссr<и:с особснносrn детей. 
Дети обладают достаточно хорошей фшпазисй, что помогает им 

при;:з:умывать ,::�о вольно изо6рстатс.."П,нысспособы решения прс1блсм. 
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(l>O р�·• ы 11 ре;п1 �• за шпий 
Форма зашпиi-i- 1·ру111юRа11. 
Форма оGучснпя: форма 0Gучст1ия: очна�1 (в ;,:;1уча11х, уста1юRJrс11111.тх 

зако1ю;1�rг�•!IЫIЫМП Ш<'Пl\,ПJ, JЮЗ:VЮЖJЮ нримс11с11ис �JJ[\ЖT[)OIIIIOПJ 0Gучс11ия ;,: 
, \11 CTill 11111011111,1 М 11 обр�во 1шп:; IJ,J Lbl .\11 Н ТСХ.1 ю; IOI -�,я М �] ). 

З11шпш1 11рохо;нп 2 I-IJJI-I 3 рв-;s li IIC}(CJJIU LIO 3 ILKll,\i.:MIIЧCCKIIX час,\, с 
11срсрr,11юм 1 О rvншут. 

Срок- реа�1 и.Jации 11po1·par,,1r,,11.1 
Срокрс1u11п,щ1111 11ро1 J)!I.Vl мы- 4К �LKlli\CMIIЧCCKIIX 'IILCII. 
П, 1а1111руе�11.1е резу�� 1,та..-ы 
В рс:Jул�,твтс 0Gучс11ня. у•н1111нсся бу,'lут 
з11ап,: 
• бшо вr,1 с п,:н�1 щн п 1,1 про гра:.1 :.1 иponaJJ и я ми 1<ро1ю11тр(шлср(J в .'\1-duin(J I щ

Я:11,IКС С++; 
• np1-111111·1nr,1 раGот1.1 ar1a.1oronыx и 11ифрош.1х 

ж11,1,ко t1) 1·1сталл 1-1ч се кt1х л.11с плес в. сер гюnриrю,'1 оп; 
• б1.1Jовr,1с прт111нпт.1 ра:sраGuтки ).1с1<Тро11111.1х устрой�·тв.

Y�lt'П,;
• опрс1,с.11ятт, тнпт.1 ,1атчикоn;

датч111,ов, 

• nо!1,ключатr, ,1атчики и ко:.тонuнты к :vткро1<011троллср1ю�i платформе
•\1·d11iпo; 

• раз р1.1б1.1тLш1.1т1, програ�в-1ы д.�я .микро1юнтролш.,роn;
• р1.1зрабат1.нщтт, прототипы J.1сктро1111ых устроikтп;
• ш1х.оцит1, ошибки сосдш1с11ИJ1 кu.мпош.штов;
• тсст11ров1.пL рюработюшыйпрограм:lс!ныйкод.
Фор11-1ы ко1про�1я
Рс:,�11и:тция проrра�[v!Ы «Схемотехника и программирошшис устройств па

бн:Jс платформы Лrd11ino» прсдусматрива.(."Т: входной., про111сжугочпый и 
иго го вый ко птроль OCBOCIIИJI обу•1ШОЩИ..\с!ИСЯ проrра111111ы. 

Ипн·оnый - с целью определения уровня усвоения обучшоши111ися 
проrраммпоrо иатсрш1;:ш n цс.10�1. Итоговый контроль осущссгвлясгся в форме 
публи•пюго выстуIL1с11ИЯ ш1 конфсрс1щии: •.<SclюolTcch Сопfсп:псс». Учащшш:я 
ш:обх.о,:шмо бy,:icr подготовить пр<."3С1пацию, для дс111011сграции получсrшьL-х 
'JШШИЙ. 

Cpei,1CTB3 1.:011трОJlЯ 
Средства контроля уровня освоения обучающи111ися пройденного 

материала в ,:�ашюй проrра�шс яв;uпотс-я: 
• ПСД:1ГОГИЧСС!(Ое наб.11одение;
• опрос:
• высту1шсние в виде защиты прос1,,"Гапоерсдсгво.мпрсзснт,щиинанаучно 

- технической конференции Sclюoltocl1 Сонtс1·снсс.
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Учеб110-темат11ческ11ii 11�1а11 

№ К<1.,ичс:-:пю чн-:оР. •J:юрмы

п/п 
1 l.11P.,11mc: тс:,;11,1/р,1:!л.:л,1 аттс:1:т,щии/ 

Всего Теmшя llпнктикн l((>KTJ)(ШI 

1 
1'1ц11.�л 1. llодгото1111т�.�ьный. 

3 1 2 ОП.(111\' 
'111сть 1 

1 . 1 
( :щтая,,енщ.• техн11чес1юm 

1 (J 1 ;n.1nнш1 .1:111 выбщ1нноm ттрое,,-n 
1,1 А Нtl,"ТТТ?, (!Нtl,"Т\)Т\)Р. 1 (J 1 

1,3 
:�кnT(()';JCТRO С ОТ-'1с\.10ЧНОЙ п;щтой 

1 1 (1 Аттl11iпо 

2 
l'аще.� Z. tl·Jy•1e н ие 1ны 1ш 

24 1 (1 14 
п�;таn)ги•н�tкое 

ПDOTOO"l'IИDOIШНltп (;++ наблн1;JеН11� 

l, 1 
JиnK()\olCTJI() С\) CJIC.'1()11 

1 1 о nn:,nnбoтктr 
l J
-· 1-1:ччснтrс rhvнщпii �с11.1п п loon 1 0.5 0,5 
, -

l·IJ}чcтrтrc rj)Jmrщпii pinVТodc и
1 11.5 0.5 �-�� clii;:ita l\V t·itc

2,.:1. Тппы ,1аттпых char, i11tc1.:cг нЬ\tс 2 1 1 

2,5 : l1111c,т11na clcliпc 1 0.5 0.5 
2,(, У с.,ео1шыс ,:,п=ат,:,nы 2 1 1 

2,7 Нз,чс1111с rl�\тщнй di11.it�lRc�d 1 0,5 0,5 
2,8 Выпс,.,тrсттнс МНТТИ-ТТ

l

)ОСТ...,.ОR 3 (1 J 
2,9 Нз"чстrпс бнб.:1н,:,тсk·н Sc1·ia1 3 1 ., 

2.10 11111,:,, \Vl1ilc 3 :?, 1 

2, 11 1\пт,:,, Ji:,1· 3 2 1 

.2.12 ВЫПСо,'11IСПИС МИШI-П):)ОСl\.'ТОВ 3 о 3 

J 
Раюе.11 3. D.одrоговпге.11ьвыii. 

9 3 6 
пеааrоmческое 

Ч.асгь Z набпюаевпе 
3.1 По.:�бо�t .:�атчиков ,:t,'111 прос1,,та l о l 

3 . .2 
Jпакомство с припцнпа�n� 

5 3 ., 

работы выбраппых 11аrчиков .. 

3.З ВЫПО,'11IСПИС мипн-прОСl\.'ТП ' 

J о 3 

4 Разде.11 .:/. Р:врабоп.:а проf!11.та 9 о 9 
пеаагоmчес1,ое 
11абшо;�епое 

+.1 СборIФ прос1сrа ' 

J о 3 

+.l 
1.шписnпис прошиюа� для
ИИIС])СtКО!ПрО.:L'IСра

' 

о 3 

-1-.3 Тсстировапис устрL'йсnю ' 

J о 3 

пубпоч11ое 
nыступлепое в 

Раздt.11 5. D.oдroroni.:a R Dil;Ie :JaПIDTLI 

nyблn'lnoиy 11ысгуп.11е1шю 11 проекта 
nnдt защвгы npoei.:ra посре;�стnо�, 

5 пос�дсгnои презе1пации 11а 3 о 3 презептапоо па 
пау•шо- rexnичeci.:oii ш1уч110-

1:опферепцои Schooltecl1 техпочес1�оii 
Conterence 1�011фереппоо 

Schooltech 
Conference 

5 
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J'f,, 

п/п 1 Jttлш1-пте те�лы/р,нл:ела 

5.1 1 Jо.1Т'QТ01пщ с:ш11.1ов 
111)е!-ентап1111 нn �nтпптv щ1пе1',.n

5.1 
1 ]Q.lТ'QТOP.1'11 )"ТЩ1111ХСЯ пере,1 
rr<-б;пrТJHbl);J Р.ЫСТ1,'ПЛеRJ1ем 

llceп► 

К ltl\hl у•1ебны х 
Те,ш JЛНЯТИЙ" 

у•1ебны х �n1б11т 

1. 1 . ( 'с>стаR,:ТСППС
тсхrптчсскоrо 1 Jра�.·птчсс•-ос 

�алап1111 :т..,11 прс>с.та закятнс 

1 . 2. А тта;1п.1 aпa;i(iт(in 1 l�)а�.·птчсс1<ос 
ПJ)QCl\,-Тa затпrптс 

1.3 Зпакt>МСТIЮ с 
оr.1а;::ючпой пл�той J!CIЩIOI 

A1·d11ilю 

l. l Зшн.:омсп.о со
CJJC:\(•Й ра.зработки Лс1щия 

Лс1щияи 
l.l И1}"1СПИС прюсrИ'IССIФС ф}11mий $Cn1p и Ьор зашпис 

l.J, l-hучспис Лс1щияи 
ф}11mий pinМodc и прюсrичсс1rос 
dig,irol\V1·iю зашпис 

ЛсIЩЮIИ 
l.+ ТИПЫ Д,\IIIILIX пµшсrичсс1rос 

зашпис 

l<о:rнчестяо чнсор, Формы 
аттест,щии/ 

Всего ·1·еmшя

1 (J 

2 (J 

48 14 

(){i11py1111RПHHI.', 
матери!L�Ы 

КС"fПЬ!О'ТС)JЫ И:ТИ 
11орбу�.-п с 
.'tОСТ)ТТОЧ R 

иптсрпст 

Ко,тпыотсры и.,п 
11орбу�.-п с 
.'tOCT)TTO\f R 

иптсрпст 

От.,�.'!оt111�я п.,ата 
Ard11i110, 

:1ош.ркср11ая .!юсю1, 
:1ошрксры (чёрпыii, 
крос11ыi1, сшшii 11 

зс:1ё11ыi1) 

КО}ШЫО'IСрЬl IL1II 
II0}10}l<II С 
.!IOCI}lIO}I 13 
и1пср11ст 

КО}ШЫО'IСрЬl IL1И 
II0}10yl'11 С 
.!IOCI}lIO}I 13 

и1псµ11сr 

КО}ШЫО'IС])Ы IL1И 
II0}10yl'11 С 
.!IOCiylIO}I IJ

и1псµ11сr 

КО}ШЬlо'Jсµы IL1И 
11оу1б} 1<11 с 
.!IOCJylIO}I IJ

ипrсрпсr 

6 

llпактюш 1юитро:тя 

2 

34 

(;()ill.' P"�II НИI.' 

Пра�.тикз: СостаR.,сипс 11 

фИ1'"СаУ�ПЛ T��JTПЧCCR'QrQ 3<1" 1атпт я. 
()б1ор OCПORПhl'i 'ЭТ,ЩQn

ра1работю1 'ЦС1<ТJ)01Т1ТЫХ 
\'CTPOTTCTR, 
Практика: 1 [011ск n 111ПСJ)ПСТС 

ра1.,11чпы:ч апа. ,oron прос�.-та. 

Тео1111я: 'jпaкo�ICIDO С A1·d11i110, 
Обз1>р сё QCПQRПT,'IX 
DOЗMOЖIIO<'ICЙ. Особсппосrи 
рабо1ы цшjJJJODLIX и аналоговых 
ПOJ)IOD (цпфроnоii И ,111<1.1ОГОDЫЙ 
t�пша.1). Dоз�ю:,�шос примсп,:пи,: 
п:1а1фор}1ы Ald11ilю D Пl)OCЬ."Irot, 
обзор ГOIODLIX ПJ)OCЬ."IOD' 
Теория: ]пaKOMCIDO СО CJJC.!IOЙ 
разрабо1ки, l<'OIOIJM 
испо:1r,зус1ся .!1:IЯ паписашш 
Пl)OIШIDIGI и сё 1аГ]))'�l\11 D 
MИl<l)Ol<OIIIJ)O:I.1CJ) 
Теория: И1)чс11ис ocoбcшrocrcii 
рабо1ы ф)шщий sctщJ и шор. 
Практnш1: З:\П}'СI< П}'СIОГО 
CI<CIЧa .!1:IЯ ЩJОIJС]ЖИ paGorы 
ф)шщий. 
Теория: .И:З)ЧСIIИС OCOUCIIIIOCICЙ 
µаб,лы ф)шщий pir1.Modc и 
,J i�ir• 1.\\1 rirc . 
Практnш1: 

Теория: .И:З}ЧСIIИС Gазовых 
rипов .!!Шшых С+-. 
Пp:11,'IDI.:3: ИСПО:IL3013ШПIС 
рассмоrрс1111ых JИПОD ,:хаппых 
нри 11а11иса11ии 11ро1 ра.1.1ш101 о 
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К1�ды y•tcfiн ы х 
Oiiopyдoкi,нuc. Ti,,111 :шнят•�ii, C11,1t· f"',IOIH "" 

y•1i,fiн ы х pitfioт )1,iтcpui1л ы 

KQ.'t«, 

Jlектщя п Ко�rпr,Ю'Теры н:1н · l't•op11я: Н?.;ченне прпюumа
прn"··птчес,(ое но�тбукн с р«бQты и кn11-п1чения .1И[Jе1''Тtпrы

2.5 : Lтrpc;-rmщ dcfiпc 
зс1кятне . 't(ICT)TT(Щ R defi11e

интернет П p>tt.Тlft,;,t; 11спо.,ьз\1R11.н11е
рассмотренной .'1прет..·птRы прп 
ка.писании пoonJt1.\·f\·fHQТ'Q ко"1а. 

Jlсющя н К(l�fПЫО'ТС]JЫ н.,и Тt-ория: Н1:rч.:н11,: прlТIЩПЩlR 
П]J�Т..ТIТЧССk'()С к<>рбут..-и с работы yc:тoRHhl'I \1П.:р,П\1Р\1R (it: 

2.(• УС..-ТОRНЫС 
3:JКЯТНС .'tOCT)TTO�I R cl5c. cl�.: if). 

интернет Пра�-тика: �!спо.,ьзопан11с \lПСJШТОрЫ рассмотр.:нны'I )"C,"'l\lRlfhn! 
опсратороп 11:ТЯ 11аппса111тя 
ПDОППIRТ.."11 С ll'i IТСПQ."lhЗQП,ППТ�.f, 

Jlс1щнян Ко,rпыО'Тсры 1ци Тt-ория: l-!1:rч-:1111,: особ,:1111остей 
Пр<lkТНЧССКОС 11орбут..'lf с работы ф)'11т...,�11it digira\R,:ad. 

2. 7 Нзучсппс зтпrптс .'IOCT)1Т0'f R Пракпrка: ПQ!П(1ТОЧСТПIС 

фрпщпй di�ita 1Rcad и11тср11ст .'1Э.ТЧ11Т<ОR 11:ТЯ 11аписапия 
пропп1пю1 с 11спо.,т,зо11аписч 
11a1111oii (\J)'1rт...,�1пт, 

llpai,"ПIЧCCKOC Ко:1,шыотсры 1L111 П11актика: 13ыпо:шсшrс :1,1ипи-
2, !! Нт.тпс,;тттспнс зтпrптс 11орбуют с просктоп 11:ТЯ ЭаТ<J)СП:ТСТПТ С 
:\,IШIII-П�K•Cil."IC\B .!IOCI)lIO}I IJ ПО:I)'ЧСШIЫХ навыков' 

шпсрпсr 
.'lсщия и КО}!ПЫОТСрЬl IL1II Теория: и�учспис QJ}11КЦИЙ 

2.9 Изучспис пра1'."ПIЧССКОС 110}-YO}'IOI с б11б:11101сю1 Sc1i1l 

биб.1иотс1<и Scrbl Зn!IЯIИС .!IOCI}lIO}I В Практика: DЫПO:IIICIШC :\,IИIIИ-
шпсрпсr П))OCI<Ja с П))ИМСIIСПИС:'-.1 ;:�аппай 

биб:IИОIСI<И. 
.'lсщия и КО}!ПЫОТСрЬl IL1II Теория: Иэучспис ЩЛIIIЦИШ\ 

прюсrичсс1rос IIO} -Уб} 1<И с рабоrы циюа \1/lш.:. 

l. l О Циъ:,1 \Vlillc заIIЯJИС .!IOCI}lIO}I В Практи1-а: Испо:IИОDШIИС 
ипrсрпсr рассмоrрсшюrо циюа. .!I:I.( 

паписа11ю1 Щ)OIШIDIQI с его

испо:11,зоnаписм. 
Лс1щияи KO}!ПI,IOTCpbl IL1И Теория: И1)'ЧСIIИС припцшm 

прюсrичсс1rос IIO}-Y0}'1<И С рабоrы циюа ro1·.

l. l 1 Ци""1 tt,1· заIIЯJИС .!IOCI}lIO}I D Практиш1: ИсПО:ILЗ<IDШIИС 
ИIIIC))IICI µассмоrµспп,,г,, циюа .!I:I.( 

ШIПИCllIIIOI Щ)OIШIDIQI с его

ИCПO:ILЗOl!ll!IИCM. 
Пра�аичсс1rос к,шпыuтсµы 1L1и Практиш1: BIJПO:IIICIIИC МИНИ-

l. l l Выпо.111спис заIIЯJИС IIОу-Убу1<И с П))OCI<IOII .!1:ЪI Зfil<J.)CП;JCIIИ С

:\,IКIIИ-пpoci.."ТOD .!IOCJ}'lIU�I D ПO:I)'ЧCIIIIЫX ШlDbll(l)D 
ИIIICJJIICJ 

З. l По,:�бор д,,тчиmв fiµШ<IИЧCC!toc 0J.1ШIUЧIIШI IL11Шl Практи1.:а: По.!!б,,р .!IaJЧИl(l)D и 
,ц..ш нpoci.:ra зш.шrис Лrd1w.ю, 'J.IСКf))ШШЫХ KU:\HlUHtH [t)ll 
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К1�ды y•tcfiн ы х 
Oiiopyдoкi,нuc. Ti,,111 :шнят•�ii, C11,1t· f"',IOIH "" 

y•1i,fiн ы х pitfioт )1,iтcpui1л ы 

:нар1''е11КUЯ }t()ChU, не<1бх<п1и:чых .'1."ТЯ яыпо.,н енпя 
)•rаркеры (чёрныrr. nр<1екта 
1'.'J)UCKЫii" CHJfHЙ И 

:�е:rёкы�I ), 
э:тсктр<1нныс

r..-(l�ITT(IHeнты и 
.,�тчнкн, 1''QТQ]JЫC 

С(l(IТР.СТСТР.)10 
RF,16p�HH(l�I)' 

TTP(ICKTY 
Jlс1щнян От.,тючная п.,ата Тt-ория: Нзучснп.: npпнrum.a 

nраr.тнчссr.1>с А 1-d11i110. работы Rыбранны,; 1щтч11к�1R. 
запяпrс �rар1,-српая лоска, Пр:11,тика: nолк.,rочсппс 

�rapr.."Cpы (чёрпыи-. латчпкоn к n;,ат.:. 

J. 2 ]па�,:с,,лстn,:, с ч>асrп,1и-, сипни- И 

ПJ)ННППЩЩП работы 
зс:rёпый '). 

nr,тбiiarrrrыx ;�атчн�,:с,n э.,сктроrпrыс 
k"()'ITTOIICПTЫ П 

.'1атчики, которые 
СООТRСТСТR),10 
выбрашrому 

TTDOCl<'I'\' 

Праь.·пrчсскос Ко:1ошыотсры 1L111 П11актпка: 13ыпо:шсшrс мини-
3 .J. Выпо.111спис занятие IIО}-Тбуюr с ПJ.JOCКIOIJ .!I:IЯ зaKJ)CП:JCIIИ с 
мшш-проскrа .!IO<'I}lIO}I 13 ПО:J)'ЧСШIЫХ Ш1DЫКОD, 

шпсрпст 
Праь.-тичсскос 0Т:Jt\.!IОЧШ\Я IL1,Пa Практика: Сборка П).JОТОПШ.1 

занятие Arduiнo, разрабатыnас�юrо щ.юсь.-rа. 
:1о1а.ркср11ая .!Ioc1"1, 

:1о1а.рксры (чёрпый, 
1сра.с11ый, синий и 

+.l Сбс•рка прl,с11.та зс:1ё11ый), 
::l:ICICIJ)OIIIIЫC 
IФ:!о!ПОIIСIПЫ И 

.!Ia.IЧИIGf, IФIО))ЫС 
СООТ13СIСТ13)'10 
nыбрашrому 

прос1сrу 
fipaICIИЧCCIФC Опа.!IОЧШ\Я IL'1il.In Практпr�: Н.'\Писапис 

занятие A1·t\11n10. П).JОIШ1131<И .!I:IJI 
}lil.J)l<l:J)ШIЯ .!It>Clcrt, MИl<J.IOl(l)IITµo.1.1cµa. 

4 . .2 Нr�писапис liap1.:cpы (чёµпый, 
П]ЮIШl!НСИ Д,'IЯ Iq>il.CIIЫЙ, СИНИЙ И 
миь:рсноснпро.:L'!сра зс.1ё11ый), 

:HcICipt>IIIIblC 
Iro:!o!ПOIICII!bl И 

�аР-1и1си.� ю.нuрыс 

а 
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К1�ды y•tcfiн ы х 
Oiiopyдoкi,нuc. 

Ti,,111 :шнят•�ii, C11,1t· f"',IOIH "" 

y•1i,fiн ы х pitfioт 
)1,iтcpui1л ы 

СООТRеУСТР.)10 

яn1бр"кНQ'-·1У 
m1оекту 

1 Jр�т-.·птче(.',-uе (Jт:rD}'tQЧKcl.Я П�l"Т" l lpat.п11,,i; ·1 ·есптроящше
зnкятне A11:l11iщ1, устройстяо ка ка;птчпе баn.1я. 

�rаркеркая }'tQChU; 

,rар,--сры (чёркый. 
"1);\CKЫil, синий и 

-1,3 Тесптрояают(.' зс:rёкы�r ), 

)'CТJ)OiГCTRtl ;:тсктрокныс 
1'"0'1ПОКСНТЫ И 

.'\аТЧНJ..'}Т, К(ТТОрhТС 
СООТF.СТСТF.)10 
Rn16ратттто"ту 

ПDОСКТ\' 
5.1 1 Jo.1n:,тc,Rт.:a 1 Jрат.·птчсс1<ос Ко,rпыо-тсры и-.,и Пра�.тика: 1 [QЛГOTQR>:a 
e.,.�ir:1on п�1е.зептапии затпrптс тторбукп с прс1стпат111п обучатотпичи ся. 
IТJ защпту пpoek-ra .'IOCT)TTO\f R КоррсnттроRка п1>спо,1атщгс.,�ч. 

ИТПСDТТС'Т 

5. 2 1 Jo.1n:oт0Rт.:a 1 l�)ат.·пrчсс1<ос Ко,rпr.тотсры и-.,тт Пра�.пrка: Рспсти11:�1я 
}'Ч.-ШЩХСЛ перед 1ашпнс IIO)'JO}'IOI С DЫCI)-11:ICIIIIЛ ПС])С!I 
Пуi5.:птттым .'IOCT)TTO\f 11 прспола11а-тс;1с"1 л.,я 
D LIC'I:;'II.'1e 1111 е М ИIII(.'pll(.'J закрсп:�сппл. 
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О р1·а11иза 11ио11110-11еда1-о 1"1t чесюtе ус; 10 Rиs1 реаJ1иза ци и 11 ро1 ·рам мы 
VI ате p1ta; 11.110-те"' 111t ческ-ие ус; 101t1н1 peaJ 1иза 11ии 11 ро грамм hl

Т pcGo 1�а1111я к 1 ю 1.-1с111с11пто д; 1>1 зашпиii: 
j(J1н комфорт1юii раGс,ты с,uу'lатощихс,� пuоGхо}lимо ;юстат<1ч1ю 

(JCISCЩCIIЩ)C, 11рuсторнш: JIO:VJCЩCШlC. Также IIL'()U)IO,\IIMl,I CTШJl,I tl CT}JJl,)I (5 

CТf.)JJ()B (1 10 сту-лr,с1�). i�ШI IHUCЖШltlC IIOP'HI CTO.IOB В\1 Bpc:1,J)I ]Ja)IIJИ)I IШ IЩЖ,lt)M 
paUO'ICfvl CTO.'IC ;ю.1ж111,1 UJ,JTJ, ;1L-рсю111111,ю /({)ll(CЧKtl. 

Jlля паяш1я 11собхо,11,ш,ю. чтобы 1ш каж;ю:1.-1 (;То.,с G1.1.1a т1ял1.1щя стщ1щ1я, 
11(1, lC'ПIIIK!lll.'IЯ 11!\Я.'11,11111(!1. кус�1•1ю1 11 Щ\C'll)JJl,Щ\)I ISl,IT:-IЖKcl С филr,тром. 

Jlля програмrv111роrщ1 НIЯ :Vl IIКJIOJЩJ 1тp0,l,1CJJ(IП IJQ(IIJXt),1tlM() ()СIЩСП111, 
ЩIМСЩСШIС KOMПl,l()TL']Лl:'IНI (5 lllT .• по 1 IIIT. ·щ K<IЖ,'\l,l�i стол) и C()()TRCTCTRYIOЩCi-i 
ncp11фcp11cii (мт,1111ю1 11 кщ1гнщтуры). 

PaciOi(lll,IE.' ._,,а 1·ер11а.111,1: 
Jlля осущсстr1лсш1я проскпюй ,1сят�...,.,1,нu(;ти нообхо,111мо 11м�...-т1, 

слс;1,ующ1·1с 1шструмс11тr,1 fl :V1aтcpmL1ы: 
• каш1фолr,;
• рс�нтсторт,1;
• С Rl..-"ТO ,'l,tl0,11,1;
• np1шoti;
• 1полс1па;
• TCKCTOJJIIТ.
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С1шсок ;rитературы 

Но р11,1ап1 R110-11 paRo Rме а r,ты и; 1 о "У"'е 111·ы: 

1 Ко1щс1щ11>1 развптпя цо1юJrшпu11.1юго оGразоr�аттия Дi,;'Г(;Й (yrR\;p,J,Jt1;1тa 
рас 1юряжс1111см l lравпп::1ы:тва Рсксиtkкой Фщ1сра11ии с,т 04 с..:11тяGря 2014 1· .• ',о 
1726-р}. 

2 l\•1C'JV!\tl'JCCКIIC pcKO),JCII/IШ \НН J Ю J 1рос1пt1ро1ш1ш1U ,IUIIOJIШITCJll,111,111 
О U 11 \СРШ IИ I IЩ[()[ 111 IX L 1ро I J)!l 'vl ),J {вК.110'1 шr ра';! 1 юypQ 111 IClll ,IC I J р{) 1 ·рам М 1,1 ): 
пр1-1ло,кс1111с к пш:r,му l\'lшшстсрстrш 0Gрюощ111t1я tJ �щуки P{1cct1�ic1щi-i 
Фс,\ср,1111111 от 1� 1ю11бр112015 1·. № 0'>-3242. 

З Пр 1·1 кш l\'I 1-111 ш:т1,,,1,1ств11 просвсщс1 rюr РФ от f.J I юяuря 2U 1 Нг. J'fo 19б «Об 
утпсрж;�,сш111 Поря;1кв оргшш�ш\ю1 и {1су111uстплс11ия {1up,r.юnaтcлr,1юi-i 
,"\СЯТСЛI, IIOCTII по ;10Щ1.ll lHТCЛl,IIЫM общсобр,1:юrщтс.11.111.1 "' лрогра:.1-..щ:.1)>. 

4 Ст1П1·111 2.4.4.3172- 14 «Сщ11111:1р1ю-·,п11т�;см1юлоп1LJСскис трсбова1111я к 
., - ,.., устроtтству. C0;1\.-pЖ!II IНIO Н uрПШИJЩ \tltl р1,,,·ж•1�щ piIO()Тl,I ()\!pa-JOЩПCJJl,111,IX 

ор П\1111�нщпii ;1 ()П().11 IHTC.11,1 ru го oбpiПORill l tl SI ,11,,,-тс�i» (yтncpж;\Clll,I П()СТ.-111() RЛCIII ICM 
Г IЩR I IO го ГОС}-ЛJIРСТГ!СIIТ IOГQ са11итар1 ru ПJ прача Ро�и ЙСIЮЙ Ф1.,,1сра111н1 ()Т 4 IШ)IТЯ 
2014 г. ,'l!! 41). 

5 Фсл:сра.111,111,1ii л1ко11 от 29 ,1скабря 2()12 г. N2 273-ФJ «06 QОр�rюпашш п 
Росе 1·1 iic кoii Фс;1срат 1ннп. 

/1,�н 111:;Щl'OI.Oli: 

1 Г.лр,1. 1lжсрсм11. И:;учасм ;\r(iuino. Иr1струv1стrты II v1,;,.-то,1ы тсхшт•1�1<0го 
nолш.сбстnа. - СПб.: БХ13-Псrсрбурr, 2015. - 336 с. 

2 l111k'ТOp Пr.,,•п111. ;\лuксап,1р Г,1111я1ю1к:1;�1�i. Прнrеп1чсс1еня •щщ11е.попс,rнrя 
ЛJ:d1.ш.10. - tl1l.: ДtvlK Пресс. 2017. - 152 с. 

3 IЗи.кrор IЪ..,'Тип. Проскrы с испо."JЬ.юnшrис.м ко11трQллсраЛl'<l1111ю. - СПб.: 
IiXIЗ-lli-"Icpбypr. 2015. - 464 с. 

4 Соммср У., Программирование микршюнтро.1.1срных п.1ат 
.\1:d1.uno/Prccd\.lino, IЗllV- Петербург, 2012. - 256 с. 

�.);1ектро1111ые ресурсы д;1и;..[етеii: 
l .'\мпсрка / Вс� ,:�ля Лrduino и R�1spbcпy Pi URL: https:11aшpcrlш.cн/ (.аата

обращспияОl.09.19). 
2 Проrраммировшшс Лnlu.iiю I Лппарагная платформа .'\I·du.i.Jю LГRL: 

l1пµ :/ /а rd uino. ru/Rct',;rcncc 
3 .'\rdiiino LJRL: ht.tp:;;://\V\VW.at'(lui110.cc! 
4 DFROBOT URL: l1ttps://\V\V\V.(lti:·obot.co111/ 
5 RoboCшft URL: l1ttµ://roboc111.ft.11.1' 
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